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Kaj sploh je “Nase solarno mesto”?

Sonc¢na termi¢na energija je zelo ucinkovit in relativho lahko razumljiv nacin uporabe
solarne energije. Z njo postanejo obnovljivi viri razumljivi u¢encem. Posebnost
Erasmus+ projekta Nase solarno mesto je ta, da se u€enci stari od 10 do 14 let o tej
temi ne ucijo samo teorije
ampak si pridobijo prakticne
izkuSnje z gradnjo solarnih
sprejemnikov. Za mnoge
uCence je gradnja le-teh
nekaj popolnoma novega in
je zato Se posebej zanimivo.

Na voljo imate brezplacne
ucne materiale za teoreticno
ozadje ter za prakticni del —
gradnjo  solarnih  ploSc.
Orodje za naértovanje vam
pomaga pri iskanju lokacije
za sistem in Vodnik po
procesu Nasega solarnega mesta vam ponuja pomo¢ pri dokumentaciji projekta. Na
ta nacin Zelimo zainteresiranim Solam in posameznikom olaj$ati izvedbo termi¢nega
solarnega projekta in priblizati to zanimivo metodo ¢im vecjemu Stevilu ljudi.

Za ucence je najbolj primerno, da jih med gradnjo solarnega sprejemnika vodi in
podpira tehnic¢ni strokovnjak.

Ta tehni¢ni vodnik je namenjen podpori tehnikom med gradnjo solarnih sprejemnikov
v 8olah in z najstniki.

Kot tehniki ste seveda strokovnjaki glede tehni¢nih detajlov!

Vseeno pa vam ponujamo informacije, ki smo jih pridobili z izkusnjami preteklih
termi¢nih solarnih projektov v Solah. Poskusili smo zbrati najbolj pomembne
informacije, vendar pa ne trdimo, da smo zbrali vse.
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Informacije lahko najdete tukaj:

e Na strani 6 si lahko preberete kaj morate obi€ajno upoStevati med gradnjo
solarnih sprejemnikov in kaksni splosni pogoji veljajo

e Na strani 11 lahko najdete informacije o pripravah, ki so nujna pred za¢etkom
gradnje z u€enci

e Na strani 12 lahko najdete informacije o materialih in orodju, ki ga potrebujete,
prav tako pa informacije o pred pripravljenem gradbenem kompletu

e Poglavje »gradbeni koraki« na strani 14 ponuja kratek pregled gradbenih
korakov za gradnjo sprejemnika. Podrobnej$e informacije lahko najdete v nasi
ucni enoti UE 5 2 Predstavitev kolektorja.

e V Avstriji so z u€enci zgradili Zze 14 solarnih sistemov. Poglavje »Delo z uéenci
- izkusnje, nasveti in triki iz prejsnjih solarnih termi¢nih projektov v solah«
na strani 17 ponuja uporabne dodatne informacije za uspesno izvrsitev projekta.

Upamo, da vam bo ta vodnik v pomoc¢ in vam Zelimo veliko uspeha in zabave pri vaSem
delu z u€enci.

Za vec informacij o projektu in priskrbljenih materialih ter orodju si oglejte Vodnik po
izvedbi

(Nalozi: https://solartown.eu/symfony/public/download/teaching/89)
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Ali obiscite naso spletno stran: Solar
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Kaj moramo upostevati pred gradnjo naprave

Poleg strukturnih zahtev objekta je zelo pomembno, da razmislimo o funkciji in uporabi
solarnega sistema. Za optimalno uporabo so zelo pomembne tudi prava dimenzija,
vrsta sprejemnika, shranjevanje pridobljene toplote prav tako pa tudi povezava in
vzdrzevanje sistema.

Kaksni sprejemniki so uporabljeni?

Kot del projekta Nase solarno mesto gradimo plos€ate sprejemnike. Za to obstajajo Ze
v naprej pripravljeni kompleti, ki vkljuujejo dele pravih velikosti, kar olajSa nakup
materiala in gradnjo sprejemnikov.

Kie naj je solarni sistem nameséen?

Pogosto obstaja ve€ moznosti za bodoco lokacijo termiCnega solarnega sistema. Ko
moznosti med seboj primerjamo in se odlo€amo za najboljSo lokacijo, si lahko
pomagamo z orodjem za nacértovanje, ki ga najdete na platformi Nase solarno
mesto (https://solartown.eu/processmanual/).

Katere strukturne zahteve moramo upostevati?

e Velikost objekta

e Vrsta objekta (bungalov, ve¢nadstropen objekt, ...)

¢ Namestitev solarnega sistema med gradnjo novega objekta ali med prenovo je
seveda Se posebej ucinkovita.

e Kje so lahko sprejemniki names¢eni? Na strehi objekta ali na stranskem
poslopju? Na tleh zraven stave? Na fasadi? Pomembno je zagotoviti najkrajso
razdaljo do hranilnika, da se izognemo pretirani izgubi toplote.

e Ce ga $e nimamo, kam lahko namestimo hranilnik?

e Kako velika je povrsina, ki je na razpolago sprejemnikom?

e KolikSen je naklon strehe in ali je streha usmerjena proti jugu? ldealna lega
sprejemnika z usmeritvijo proti jugu in naklonom sprejemnika 45° optimizira
rezultate termiCnega solarnega sistema.

e Ali je streha trajno ali zaCasno zasenCena? lzogibajte se zasenéenim
lokacijam. Dimniki, satelitski krozZniki, drevesa in ostali objekti lahko zaCasno
zasencijo termicni solarni sistem, kar vpliva na njegovo ucinkovitost. To je treba
med nacrtovanjem upostevati.

e KakSen nacin montaze izbrati za sistem na strehi? Ali je na streho pritrjen ali
Ze vklju€en? V primeru ravne ali enokapne strehe lahko usmeritev in naklon
solarnega sistema optimiziramo tako, da sistem dvignemo s pomocjo
aluminijastih stojal pritrjenih v streho.



https://solartown.eu/processmanual/

e Teze solarnega sistema ne smemo podcenjevati, ker vedno pomeni dodatno
obremenitev na streho. Za kako veliko obremenitev gre, je odvisno od nacrta in
velikosti sprejemnika, kot tudi od nacdina namestitve. Komercialni ploscati
sprejemniki v velikosti 2m? ponavadi tehtajo okoli 40 kilogramov. V primeru
sprejemnika z lesenim okvirjem, kakrSnega gradijo u€enci, se teza poveca. V
tem primeru je teza priblizno 25kg/m?,

e Pri samostoje¢i montazi na ravni strehi so sprejemniki, ki so priviti na osnovni
okvir, pritrjeni z betonskimi plos€ami ali s peskom ali gramozom napolnjenimi
plasti¢nimi kadmi, kar povzro€i Se dodatno obremenitev. Pomembno je, da
streho pregleda konstrukcijski inZenir.

e Ali obstaja zadostna zascita pred strelami? Obicajna zascita pred strelami za
termi¢ni solarni sprejemnik z uporabo strelovodnega odvodnika za
sprejemnikov senzor ni vedno zadostna, ker so bakrene ali nerjaveCe jeklene
cevi vin na sprejemniku povezane z solarno ¢rpalko in hranilnikom prek dovoda
in povratnega toka soncne cevi. Tako lahko direkten udar strele kot tudi
prenapetost zaradi spremembe ogrozita regulacijsko elektroniko. Razmisliti je
treba tudi o dodatni zasSciti pred strelami za dvignjene sprejemnike na ravnih
strehah, ker so te obi¢ajno najviSja to€ka na strehi in posledicno potencialne
toCke za udar. Pred namestitvijo sprejemnika se posvetujte s strokovnjakom, da
ugotovite katera vrsta zascite pred strelami je najboljSa v vasem primeru.

Kaksni uporabi je sistem namenjen?

Ali so son¢ni sprejemniki namenjeni pridobivanju tople vode, kot podpora gretju ali
kombinacija obojnega? Poleg tega, se pridobljena toplota lahko uporablja za solarno
hlajenje in prezraCevanje objektov.

Sestavni deli sistema:
Za ucCinkovito delovanje solarnega sistema je Se posebej pomembno, da odgovorimo
na naslednja vpra$anja:

. Ali bo sistem montiran v Ze obstoje¢ sistem? Potem je potrebno preveriti
kateri materiali in zahteve so za to potrebni.
. Kje se bo hranilatoplota? Ali nam je na voljo hranilnik ali ga moramo kupiti?

KaksSne velikosti mora biti?

Sofinancira program AN 7
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Solarni sistemi za ogrevanje vode: tukaj je zelo pomembno, da znamo oceniti
dnevno potrebo po topli vodi, saj je to kljuéno za dimenzioniranje sistema.
Potreba po vodi je odvisna od navad uporabnikov objekta. Naslednja tabela
vam je lahko v pomo¢€ pri ocenjevanju dnevne potrebe po vodi:

Poraba tople vode v objektu na osebo v litrih
var¢na obicajna Potratna
Sola 10 20 40
Sportni objekt 30 45 60
Enodruzinska hisa 30 45 60
Apartmajski objekt 25 35 60
Bolnisnica 50 75 125
Dom za ostarele 30 45 60
Restavracija 10 25 45

Vir: G. Wind, 2020

Potem, ko ste preracunamo dnevno potrebo lahko dolo¢imo tudi prostornino za
shranjevanje. Prostornina shranjevanja za solarni sistem za ogrevanje vode v
eno in dvodruzinski hiSi naj bo priblizno dvakrat vecja od dnevne potrebe. To
omogoca premostitev tistih dni z malo sonca in lahko pokrije vrh porabe.

Dnevna potreba vode pri 50 °C in I/dan

Povrsina sprejemnika v
m2

Prostornina zalogovnika v
litrih

bis 100 4 200

bis 200 6 400

bis 300 8-12 500 - 750
bis 400 12 -16 750 —1.000

Vir: Ausbildungsskriptum ,,Solarwédrme*® (AIT and AEE INTEC)

Na primer, 4-Clansko gospodinjstvo obiCajno porabi 200 litrov tople vode.
Prostornina hranilnika naj bo priblizno 400 litrov. To se ujema z velikostjo
povrsine sprejemnika, kar je 6 m2.

Ce je termiéni solarni sistem namenjen kot podpora gretju, naj bo prostornina
hranilnika 50 do 70 litrov na m? povrsine sprejemnika.

Katere ¢&rpalke naj uporabimo? Visoko ucinkovite C&rpalke so najboljse,
zmogljivost Crpalk naj bo enakovredna sistemu. Cevi naj bodo izolirane, da
zmanjSamo toplotno izgubo.

Ali moramo sistem nadzorovati? Namestitev toplotnih Stevcev je zanimiva
povsod, Se posebej v Solah. Tako lahko termi€ni solarni sistem sluzi kot uéni
pripomocek tudi po tem, ko je Ze zgrajen.



Dimenzioniranje solarnega sistema:

Dimenzioniranje sistema je odvisno od nacina uporabe in Stevila ljudi, ki jih bo sistem
oskrboval. Tukaj nam lahko pomaga orodje za nacrtovanje
(https://solartown.eu/processmanual/).

Dimenzioniranje sistema za toplo vodo:

o Koliko ljudi uporablja toplo vodo oziroma kolikSna je potreba po topli vodi na
dan? Dnevna potreba po vodi (pri 50°C je lahko okvirno zracunana kot 50 litrov
na dan na osebo (glej stran 8).

o Kako objekt uporabljamo v poletnih mesecih/pocitnicah?

o Ali obstaja povezava med toplo vodo in pralnim/pomivalnim strojem?

Dimenzioniranje sistema za dodatno podporo gretju?

o KolikSna je potreba po gretju v objektu? Najvecdji problem pri raCunanju
solarnega gretja je, da termi€ni solarni sistem pridobi veliko toplote takrat, ko je
potreba po gretju najnizja. Nasprotno, kadar je potreba po gretju najvecja, le-
tega solarni grelni sistem proizvede relativno malo. Okvirno oceno lahko
zraCunamo z uporabo empiriCne formule. Za enodruZinsko hiSo potrebujete
priblizno 1 m? ploscatih sprejemnikov na 10 m? bivalnega ali uporabnega
prostora za ogrevanije.

o Ali obstaja energetska izkaznica objekta? V dobro izoliranih objektih z majhnimi
potrebami po gretju je solarni sistem smiseln, v primeru objekta z slabim
materialom je mogoce izolacija sten ali zamenjava oken boljSa investicija.

o Kak8natemperature je uporabljena za gretje? Termicni solarni sistem je smiseln
za nizjo temperature gretja (do 35°C). Na splosno, viSja kot je maksimalna
temperatura ogrevanja , manj dni bo lahko termi¢ni solarni sistem nadomesc¢al
oziroma podpiral gretje.

Na kaj moramo pomisliti, kKo names€amo solarni sistem?

Ce niste tehnik, naj bo gradnja in namestitev solarnega sistema na streho oziroma
montiranje v Ze obstoje€ grelni sistem ali pa sama sestava sistema izpeljana s pomocjo
profesionalnega tehnika (inStalater ali solarni inZenir).

Sofinancira program R 9
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Vzdrzevanje sistema:

Ko je solarni sistem namescen in za¢ne delovati, obicajno takoj zacne z oskrbovanjem
s toplotno energijo. Da bi zagotovili delovanje brez teZav na dolgi rok moramo sistem
redno vzdrzevati. Ena od moznosti je tudi, da podpiSemo vzdrZevalno pogodbo z
inStalacijskim podijetjem v okolici..

Zakonski okviri po drzavah:

Pred namestitvijo je potrebno uposStevati zakonske okvire, ki se razlikujejo med
drzavami.

Zakonske okvire ureja drzava zato jih preverite glede na vaso lokacijo. V drzavah, ki
so nase partnerke pri projektu, so vidiki nasledniji:

V Sloveniji moramo upostevati Zakon o graditvi objektov. Gradbena dovoljenja niso
potrebna ¢e ne posegamo v konstrukcijo objekta in prostorski nacrt. Namestitev
termiCnega solarnega sistema namre¢ spada pod investicijska vzdrzevalna dela.
Priporocljiva je pridobitev lokacijske informacije in dovoljenje obgine o0z. Sole, v primeru
da niste lastnik objekta.

V Avstriji je potrebno upoStevati gradbeni pravilnik, dolo€be 0 spomeniskem
varstvu in lokalne pravilnike o gradnji (Ce ti obstajajo). Zakonski okviri se v Avstriji
razlikujejo med zveznimi dezelami.

Gradbeno dovoljenje za sisteme s povrSino do 100 m2 ni potrebno. V izogib tezavam
zaradi spomeniSkega varstva itd., je smiselno obvestiti lokalne oblasti o prihajajoci
gradniji.

V vsakem primeru je potrebno upostevati vse varnostne predpise pri namestitvi.
Namestitev in zagon mora izvajati pooblasena oseba.

V Grciji je potrebno pri gradnji upostevati pravila Gradbene uredbe, dolo¢be o
spomeniskem varstvu in lokalne gradbene predpise (Ce ti obstajajo). Varnostni
ukrepi morajo biti zagotovljeni za vsa dela na strehi. Namestitev in zagon mora izvesti
usposobljena oseba.

Vse podrobnosti je mogoce najti v naslednjih zakonih:

- Uredba o energetski ucinkovitosti objektov (Building Energy Performance Regulation)
[Kavoviopog Evepyelakig Amodoong Kripiwv (KENAK 2017) (KYA A.MN. AETMEA/oik.
178581/30.06.17, ®EK 2367/B/12-07-17)]

- Zakon o novi gradbeni uredbi (New Building Regulation Law) N0.4067/2012 [N€og
O1kodouIkoG Kavoviopdg NOK N.4067/2012]

V Belgiji je postopek enak kot v ostalih evropskih drzavah. Kot v vseh drugih evropskih
drzavah morate tudi vi imeti dovoljenje najemodajalca. UpoStevati morate tudi
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varnostne ukrepe, doloébe 0 spomeniskem varstvu (e pride v postev) in vse
druge ukrepe, ki bi jih upostevali ob montazi drugih naprav.

Kie graditi?
Idealna lokacija v poletnih mesecih, ki zagotavlja zascito pred soncem in dezZjem, je
pokrito obmocje Solskega dvoris€a, kompleks javnih zgradb ali park. Primerni so tudi
vecji prostori v Soli, na primer, telovadnica, delavnica, veCnamenska dvorana ali pa
javni objekti kot so dvorane
in mladinski centri.
Pomembno je upostevati
dejstvo, da bo po konc&ani |
izgradniji potrebno
sprejemnik prenesti skozi
vrata, katerih diagonala
mora biti vsaj] 5-10 cm
vecja od sprejemnika.

2

Prenos konéanega sprejemnika, v&asih je to tudi natan¢éno delo. -

Koliko ljudi potrebujemo za gradnjo?

NajboljSe je, ¢e imamo enega tehnika na sprejemnik, ki ga gradimo. Poleg tega je
dobro, ¢e med vsako uro en ali dva ucitelja pomagata tehniku. Idealno je, ¢e vsaki ekipi
pomaga Se hisnik.

Skupno naj na projektu isto€asno ne dela ve¢ kot 10, max 15 ljudi. V nasprotnem
primeru lahko pride do motenj pri delu zaradi pomanjkanja prostora. Se posebej na
zacCetku je mozno izpeljati ve€ gradbenih korakov isto€asno, na primer sestava okvirja,
CiSCenje bakrenih cevi, pritrditev zbiralnikov, barvanje okvirja itd.. takoj ko so vsi
individualni deli sestavljeni v sprejemnik, delo lahko nadaljuje le skupina 5 — 8 ljudi na
sprejemnik.
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Potrebni materiali in orodja

Kar se tiCe materialov, vam priporo€amo nakup pred pripravljenega gradbenega
kompleta, saj v njem dobite vse potrebne materiale na enostaven in poceni nacin.
Gradnja je laZja, ker so materiali Ze razrezani na prave velikosti. Mozni viri dobave
kompletov v Avstriji so:

* LARGE AREA sprejemniki iz podjetia ©koTech Solarkollektoren GmbH
(http://www.oekotech.biz)

» Schwarz Selbstbaukollektor: http://schwarz-solar.at/solaranlagen/

Seveda pa lahko materiale zberete tudi sami. Za sprejemnika potrebujete:

Material Stevilo kosov na sprejemnik

Oglati les za okvir 7 (dolzina/$irina-2/5)

Lesene plodCe za hrbtiS¢e (Ce se|Zazelene 4 loCene lesene ploSce
sprejemnik montira direktno na streho)

Valjana ploCevina (Ce je sprejemnik|Zazelene 4 ploSCe valjane ploCevine
montiran na podstavek pod naklonom)

Crn lak Pribl. 11
Izolacijski material 4 plosce
Zbiralni trakovi Odvisno od velikosti sprejemnika (v

paketu je 14 kosov)

Bakreni razdelilnik 2

Steklene plosc¢e Zazelene 4 loCene steklene plosce
Gumijasto tesnilo Dolzina/$irina-2/2

Palice za zunanji okvir Dolzina/$irina-2/2

Palice za pritrditev stekla v sredini Sirina - 3

Zeblji, vijaki, spajka, zakovice razli¢éno

Podporne koze 6

Cistilo za stekla 1

12



Material Stevilo kosov na sprejemnik
Papir za CisCenje 1rola
Krpa za CiSCenje 2-3

Ce ne Zelite uporabiti kompleta, ne pozabite na to, da se morate sprejemnik premak-
niti in namestiti. Ne gradite prevelikega sprejemnika!

Orodja

Za gradnjo son¢nega sistema potrebujete kar nekaj orodja (glej spodnjo tabelo). Sez-
nam orodij je oblikovan za skupino 10 uéencev. Ce je skupina vegja, je potrebno
priskrbeti sorazmerno vecje Stevilo orodja, prav tako pa je naceloma dobro, da imate
pri gradnji na razpolago nekaj rezervnih kosov orodja.

Sofinancira program
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Orodja Stevilo za 10 uéencev
Krtace 5

Ro¢na Zaga 2

Vbodna Zaga 1

Vrtalni stroj 1

Zlozljivi meter 3

Akumulatorski vrtalnik 1

Nastavek za vrtalni stroj iz jeklene volne 1-3

Kladivo 5

KleSce 1

Izvijadi razli¢nih tipov

1 vsake vrste

Kles¢e za kovicenje 1
spajkalnik 1
Rocni gorilnik 1
Pasta za spajkanje in krtaca 1
Gumijasto kladivo 1
Noz za lepenko 1
Rocni sesalec 1
Svinéniki 3
Vakuumski rocaj za prenasanje stekla 2




Delovni koraki

Izdelavo sprejemnika smo razdelili na 14 delovnih korakov, katere pred izgradnjo
u€encev razlozimo. Napisani ¢asovni okvirji SO samo smernice. Seveda je zahtevan
Cas odvisen tudi od spretnosti u¢encev in izkuSenj tehnikov pri delu z u€enci.

St. | Gradbeni koraki Zahtevan €as v minutah
1 Izgradnja lesenega okvirja 45
2 Namestitev hrbtne plosce 30
3 Namestitev izolacije 15
4 Barvanje okvirja 60
5 Namestitev zbiralnikov 15
6 Cis¢enje bakrenih razdelilnikov in koncev | 60
zbiralnikov
7 Spajkanje razdelilnikov in zbiralnikov 30
8 Pritrditev zbiralnikov s kovi¢enjem 45
9 Vmestitev zbiralnikov v okvir 15
10 | Namestitev kovinskih okvirjev za pritrditev stekla | 60
in vstavitev tesnila
11 | Ci8éenje in namestitev stekla 30
12 | Pritrditev stekla 30
13 | Test trdnosti 5
14 | Prenos konCanega sprejemnika Odvisno kam :-)

>

2. Namestitev hrbtne plos€e (aluminij)

Sofinancira program
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5. Namestitev zbiralnikov 6. Cis&enje bakrenih razdelilnikov in
koncev zbiralnikov

9. Vmestitev zbiralnikov v okvir 10. Namestitev kovinskih okvirjev za
pritrditev stekla in vstavitev tesnila

16



11. Cis&enje in namestitev stekla 12. Pritrditev stekla

13. Test trdnosti

Na Youtube kanalu NaSega
solarnega mesta lahko najdete
video navodila, ki prikazujejo
individualne delovne korake in
predstavljajo projekt.

https://www.youtube.com/channel/UCagi9EYkafhEOOzNMTjaw0OA
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https://www.youtube.com/channel/UCagi9EYkafhEO0zNMTjaw0A

Delo z ucéenci

IzkuSnje iz prejsSnjih 14 solarnih termi¢nih projektov, ki so zZe bili izpeljani, so pokazale
da so dobro naé€rtovanje, motivacija vseh udeleZzencev in varnostno ozaveséeno
delo klju€ do uspeha. Pri delu z u€enci upostevajte naslednje tocke:

1. Dobro naértovanje:

v Materiali naj bodo naroc€eni in dostavljeni vnaprej. Ker se izolacijska volna ne
sme zmodciti, naj bo material shranjen pod streho.

v Delovni koraki naj bodo nacrtovani tako, da so v proces vsi uéenci ¢im bolj
vklju€eni.

v Ce gradimo dva sprejemnika, je bolje, da istoéasno zaénemo z gradnjo obeh.

v Ce ugenci ne morejo biti aktivno vkljuéeni v izdelavo sprejemnika v dolo&enem
trenutku, jih lahko zaposlimo z drugimi aktivhostmi, kot so pospravljanje delov-
nega okolja ali priprava na naslednji korak. U¢ni materiali NaSega solarnega

mesta, kot so igre vlog, kvizi ali izdelava solarnega ¢asopisa so primerna iz-
bira za aktivnosti. Vse materiale lahko najdete na spletni strani projekta.

MozZna aktivnost med premorom

2. Skupina naj ne bo veé€ja od 10, max
15 uéencev:

Velikost skupine izberemo tako, da so vsi
ucenci aktivno vklju€eni v delovni proces,
drugace se lahko tisti brez nalog za¢nejo
dolgocasiti in celo motijo nadaljniji
napredek pri delu.

3. Odrasli (u€itelji, tehniki) naj vodijo individualne korake:

Pomembno je, delovne korake vedno razlozimo in jih odrasli predstavijo vnaprej (glej
stran 14) ter da so ucenci vodeni.
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4. Upostevaijte varnostna pravila za delo z otroki in najstniki:

Pri delu z mlajSimi moramo upostevati
varnostna pravila doloCene drzave. V
vsaki Soli je ucitelj tehnike dobro
seznanjen s temi varnostnimi pravili in
se zato lahko z njim posvetujemo.
Spodaj je le nekaj od teh pravil:

Nanasanje paste za spajkanje na zbiralne cevi

Prvo didakti¢no nacelo je: stroji, oprema in materiali naj bodo uporabljeni oziroma
nastavljeni tako, da je po Cloveski presoji izklju¢eno kakrsnokoli tveganje ali Skodo-
vanje zdravju otrok.

Upostevati moramo individualne
predpogoje in stopnjo razvoja
ucencev: dolznost nadzornika
oziroma ucitelja je, da pravilno
oceni u€ence in jim zaupa delo, ki
ga upraviceno lahko pri¢akujejo (za
ve€ podrobnosti glej to¢ko 5).

Nana$anje paste za spajkanje na razdelilnik

Jasno izpostavimo nevarnosti pri delu z elektricnim tokom in ukrepe za
preprecevanje nesrec.

Ne dovolite uéencem, da orodja uporabljajo brez nadzora.

Komplet za prvo pomo¢ mora biti dostopen v nujnih prime-
rih.
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Poskrbite za nosenje delu primernih oblacil:

Obleceni smo lahko v navadna, ne prevec oprijeta oblacila za vsak dan. Jasno naj
bo, da se ta oblacila lahko poSkodujejo, na primer z Skropljenjem barve itd.. Osebe
z dolgimi lasmi naj si jih spnejo v ¢op, Se posebej takrat ko delajo z akumulatorskim
vrtalnikom in vrtalnim strojem. Obstaja tveganje vozlanja. Odstraniti moramo tudi
nakit, na primer prstane, verizice in ure.

5. Delo, ki bi ga morali opraviti uéenci, odrasli in instalaterji/tehniki:

Ucenci lahko vecino dela opravijo sami, Se vedno pa potrebujejo svetovanje in nadzor
odraslih oseb.

| i Koraki Lahko nare- | Naj bo pazljivo | Delo naj opravi in-
Delovni koraki dijo u€enci | vodeno s strani Stalater oziroma
odraslega tehnik
N - X
Konstrukcija lesenega okvirja
" . , “x X
Pritrjevanje zadnje plosce
N : : X
Izolacija sprejemnika
. . X
Barvanje okvirja
. N X X
Namestitev zbiralnih trakov
Xivy , I X
CiSCenje bakrenih razdelilnikov
N o ani delilni X X Preizkus tlaka in
amestltgv in spajkanje razdelilni- pudanjal
kov na zbiralne trakove
i L —— X X
Pritrditev zbiralnikov s koviCenjem
. . . X
Postavitev zbiralnikov v lesen
okvir
. L .. X X
Namestitev kovinskih okvirjev za
pritrditev stekla
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Ciséenje in namestitev steklenih

plos¢
. X X
Namestitev stekla
. X
Test trdnosti
X X

Transport kon€anega sprejemnika

Pritrjevanje na streho / namesti-
tev sistema

6. Motivacija uéencev:

Po nasem mnenju je sledeCe Se posebej pomembno:

v Med izdelavo sistema je pomembno, da Ze od zacetka navduSimo vse
udelezence in se osredoto¢imo na delo s poudarkom na prakti€nem uceniju.

v' V skladu z motom Konfucija, »Povej mi, pozabil bom. Pokazi mi in mogoce
se bom spomnil. Vkljuéi me in bom razumel.«

v' Grajenje zaupanja z ucéenci

v Zaupanje v njihovo delo in pohvale ne samo izboljSujeta njihovo samozavest
ampak tudi povecuje motivacijo, spodbuja vzdrzZljivost in gradi priCakovanja za
koncni izdelek.

v Da bi spodbudili zanimanje deklet za tehni¢ne poklice je $e posebej pomembno,
da jih spodbujamo z delom na sprejemniku.

7. Pozorni moramo biti na skrbnost in vzdrzljivost uéencev:

Pri delu z u€enci si moramo zapomniti, da so njihova pozornost, koncentracija in
vzdrzljivost omejene. Da jih ne bi preobremenili, redno naértujmo odmore.
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8. Delo z u€enci zahteva potrpezljivost:

Zapomniti si moramo, da delo z ucenci ni enako delu z odraslimi, zato je zelo
pomembno da smo z njimi razumevajoci in potrpezljivi. Nerodnosti in manjSih napake
pod nobenim pogojem ne smemo javno izpostavljati. Ves ¢as moramo poudarjati

uspesnost in dobro delo.
Povsem normalno je, da

dalo

obi¢ajno hitrostjo. lzziv
nam predstavlja tudi to,

da

pomagamo takoj.

ne poteka z

uéencem ne

Glejte, pustite jim delati in posredujte samo v nujnih primerih.

9. Koristni nasveti pri gradnji:

v
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Njihova varnost in zdravje sta najpomembnejs$a, zato vam svetujemo, da se na
zaCetku z njimi pogovorite o pomembnejSih varnostnih pravilih. Nikar ne
predvidevajte, da so z njimi Ze seznanjeni.

Potrebno je razloziti individualna orodja, Se posebej elektricne naprave, in
njihove nevarnosti preden jih u€enci samostojno uporabljajo.

Pomembno je oceniti, kateremu u¢encu lahko kaj zaupamo.

Sprejemnik in gradbiS¢e morata biti med odmorom in po kon€anem delu vedno
dobro zavarovana.

Ce je mozno, naj bodo vsi uéenci vkljuéeni v izdelavo sprejemnika.

Nevoljne u€ence lahko pogosto spodbujamo ali motiviramo tako, da jim damo
»zapleteno« delo in se seveda s pohvalami ne zadrZzujemo.

Zaupanije je dobra stvar, pomembno pa je tudi da delo u¢encev in korake vedno
znova preverimo, tako da bo sprejemnik na koncu deloval pravilno.



Posteno zasluzen odmor
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Kontakti:

Sofinancira program
Evropske unije

Spletna stran: https://solartown.eu/

MEDNARODNI KONTAKTI:

akaryon GmbH, Avstrija akaryon()

Spletna stran: http://www.akaryon.com/

Climate Alliance Austria, Avstrija

' Climate Alliance
\ Austria

Spletna stran: http://www.klimabuendnis.at/

Solar Heat Europe/ESTIF ‘ g
urope

Spletna stran: http://www.solarheateurope.eu/

KPE Pertouliou Trikkeon, Gréija 2 ?4<
A

Spletna stran: https://blogs.sch.gr/kpepertoul/ o,
VseUK Institute, Slovenija
Spletna stran: http://www.vseuk.si aﬁ

Podpora Evropske Komisije pri izdelavi te publikacije ne predstavlja potrditev
vsebine, ki odraza zgolj poglede avtorjev. Komisijia ni odgovorna za kakrsno koli

Erasmus+ uporabo informacij, ki jih najdemo v publikaciji.
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