Uc¢na enota 3.1
Izbira mesta za namestitev
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Uc¢na enota 3.1 — U¢ni nacrt

Izbira mesta za namestitev termi¢nega solarnegi sistema

Termicni solarni sistemi (sprejemniki solarne energije- SSE) so najbolj enostavna in efektivna
metoda kori$¢enja solarne energije. Ze namestitev 6,4 m? velikega sistema lahko veéino dni v letu
zadosti potrebe stiriclanskega gospodinjstva po topli vodi. Ker je sonca energija brezpla¢na, lahko
s tem nac¢inom ogrevanja vode prihranimo veliko denarja. Ker gre za obnovljiv vir energije, ki ne
vkljucuje porabe fosilnih goriv, lahko na ta nacin mo¢no prispevamo k zmanj$anju nasega
oglji¢nega odtisa.

Nacrtovanje termi¢nega solarnega sistema predstavlja klju¢en korak v pripravi na gradnjo.
Nacrtovanje pri¢nemo z iskanjem in izbiro najprimernejSega mesta za namestitev sistema. Poleg
tega moramo upostevati $e dolo¢ene druge dejavnike:

Katere dejavnike moramo upostevati pred namestitvijo termicénega solarnega
sistema?

e Dolocitev najprimernejSega mesta za namestitev
e Dolocitev primerne pozicije in orientacije sistema glede na pot sonca
o Katero vrsto termi¢nega solarnega sistema Zelimo zgraditi? Spoznajmo se s strukturo
razi¢nih vrst sistemov (glej UE 3.2_ Termiéni solarni sistemi nacrtovanje
namestitev)
e Pred namestitvijo je potrebno upostevati dolocene zakonske dejavnike, ki se razlikujejo
med drzavami (glej UE 3.2_ Termicni solarni sistemi_nacrtovanje namestitev)
e Zelite sami zgraditi sistem? UE 5_1_Praktiéna izvedba vam bo pomagal pri praktiéni
izvedbi, Vodnik po procesu pa nudi pomo¢ pri naértovanju ureditvi dokumentacije.

Kako najti najprimernejse mesto za namestitev termi¢nega solarnega sistema

Uporaba solarne toplote je pri ogrevanju stavb je pogosta. Obstajajo razli¢ne velikosti sistemov.
Poznamo manjse, namenjene enostanovanjskim objektom in srednje velike, namenjene vecjim
hisam, ob¢inskim in komercialnim objektom. Sistemi se uporabljajo za ogrevanje vode, prostora,
na obmogjih s hladnejsim podnebjem pa tudi v kombinaciji obojega.

Ce zelimo najti najprimernejse mesto za namestitev, moramo najprej odgovoriti na naslednja
vprasanja:

¢ Kje se pojavljajo potrebe po topli vodi?

e Koliko tople vode potrebujemo? Potreba je odvisna od Stevila uporabnikov in nacina
uporabe tople vode (direktne potrebe po topli vodi, ogrevanje prostorov ali kombinacija)

o Kje lahko najdemo zadosten prostor za namestitev sistema?

e Kje lahko sistem ugodno orientiramo glede na sonce?

o Kje je primerno mesto, ki omogoca enostaven priklop na obstojeCe omrezje v
objektu?
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Orodje za nacértovanje Nasega solarnega mesta vam pomaga pri iskanju
najprimernejSega mesta za vas sistem. Omogoca tudi primerjavo med razli¢nimi
potencianimi mesti in objekti.

Orodje za nacrtovanje lahko najdete ne naslednji povezavi:

https://solartown.eu/symfony/public/map/

Orodje za nacrtovanje Nasega solarnega mesta

Pri iskanju primernega mesta za namestitev termi¢nega solarnega sistema je najbolje,
Ce primerjamo med razli¢nimi potencialnimi mesti. Orodje za nacrtovanje NaSega
solarnega mesta lahko pomaga pri iskanju in odlogitvi.

Preden pricnemo z uporabo Orodja za nacértovanje, je potrebna prijava v Vodnik po
procesu. Po prijavi izberemo Orodje za naértovanje, ki se nahaja na vrhu spletne
strani.

Ce zelimo nadrtovati namestitev termiénega solarnega sistema, moramo najprej:

1. Na zemljevidu najti primerno lokacijo

2. Klikniti na rdeci gumb “Dodaj solarni sistem”

3. S klikom na izbrano
mesto na zemljevid
oznacite kljuéne tocke
vaSega sistema.

4. Dodati lastnosti vasega
sistema in Kklikniti
“Shrani”

5. lzraCun je dokaj
zahteven zato utegne
trajati nekaj minut.

1. Iskanje primerne lokacije na zemljevidu

Primerno lokacijo lahko predstavlja streha objekta, npr. streha Sole, na katero je
mogoce direktno ali z nagibom namestiti sprejemnike.

Drugo moznosti predstavlja montaza samostoje€ih sprejmnikov v bljizini objekta s
teko€o vodo.

Samostojedi termic¢ni solarni
sistem, ki oskrbuje lokalno
daljinsko gretje (Avstrija)
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https://solartown.eu/symfony/public/map/

2. Klik na rdeéi gumb “Dodaj solarni sistem” Aeasaer

O
Sedaj smo pripravljeni za korak 3. UHH

3. S klikom na izbrano mesto na zemljevidu oznaci kljuéne tocke
svojega sistema

Po dolocitvi primerne lokacije lahko na zemljevidu s klikom oznacimo zacetno robno
to¢ko svojega sistema. Ko dodamo Se konéno robno to¢ko, se prikaze pogovorno okno,
ki omogoca nadaljevanje postopka.

4. Dodaj lastnosti svojega sistema in pritisni “Shrani”

Potrebno je dodati nekaj podatkov on vaSem novem sistemu:
e Ime sistema
¢ Dodatne informacije o sistemu
(Komentar)
Mesto (dodano bo avtomatsko)
Uporaba (tip objekta)
Stevilo uporabnikov sistema
Poraba tople vode v I/dan b, A
(ekonomi€na, povprecna, potratna) P—
e Ogrevanje : Proizvajate tudi toploto
za ogrevanje prostora?
e Ogrevana povrsina
Inzolacija objekta
e Maksimalna temperatura
ogrevanja
e Uporabna povrsina strehe v
kvadratnih metrih (povrSina v
nacrtu)
e Povrsina sprejemnikov v
kvadratnih metrih o i e
Orientacija sistema = Azimut - e
Naklon sistema .
Energent za ogrevanje objekta
Cena trenutnega ogrevana v
€/KWh
Informacija o lastnistvu objekta
e Kdaj je bilo vzpostavljen
obstojeci sistem ogrevanja
prostor in vode?
e Komentar (o lastnistvu)
¢ Konéna ocenal lastniStva objekta

40" Floor Heating, S0° Low-temperature radistors, 757
Standard raciators

Kalkulacija je dokaj zapletena, zato lahko na rezultate ¢akate nekaj minut.
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Rezultati I
Orodje za nacrtovanje bo v tabeli pokazalo razli¢ne rezultate. Projekte lahko organizirate glede -~
na tri kriterije: absolutno, po osebah in glede na povrsino.

Absolute By Person

Tabela rezultatov “Vasi termié¢ni solarni sistemi ”:

Tabela rezultatov vasih termi€nih solarnih sistemov kaze naslednje podatke:

Zmanj8anje izpustov toplogrednih plinov (GHG) v kg
Skupna potreba po toploti v kWh/a

Skupna koli¢ina uporabne toplote v kWh/a

Skupna presezna toplota v kWh/a

Specifi¢ni donos sprejemnika v kWh/m?

Solarna pokritost v %

Presezek/poraba

Ocena lastnistva

Nacin porabe vode

Izolacija

Da bi naredili naértovanje bolj intuitivno se ocene v nekaterih stolpcih prikazujejo v barvah
semaforja.
Z eksprimentiranjem v razredu lahko poskusate izboljsati izid s spreminjanjem vne$enih
podatkov.

Definicija in povezava med vnesenimi podatki in rezultati:

Zmanjsanje izpustov toplogrednih plinov (TGP)

TGP je okrajsava za toplogredne pline, torej vse emisije, ki vplivajo na podnebno krizo.
Toplogredni plini se proizvajajo pri pretvorbi energije. Eden najpogostejsih je CO..

Ta rezultat prikazuje koli¢ino zmanjSanja izpustov toplogrednih plinov, ki nastane pri
zamenjavi obstojecega energetskega vira s solarno toplotno energijo.

Pod vplivom vrednosti 2) Solarno ogrevanje vode
3) Solarno ogrevanje prostorov

5) Cena energije

Se lahko optimizira 4) Povrsina sprejemnika

Ciljna vrednost Vrednost bi morala biti ¢im visja.

Dodatno Biomasa ima nizjo vrednost v primerjavi s solarno toplotno
energijo zato ob menjavi tovrstnih sistemov zmanj$evanja izpustov
TGP ni.
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Skupna potreba po toploti predstavlja podatek, koliko toplotne energije je potrebne za ogrevanje
vode in prostora. Podatek navaja koli¢ino energije 0z. to¢neje koli¢ino toplote.

Rezultat koliko temperature mora proizvesti nacrtovani sistem.

Pod vplivom vrednosti 2) Solarno ogrevanje vode

3) Solarno ogrevanje prostorov

Se lahko optimizira- 2) Solarno ogrevanje vode

kratkoro¢no )
Sprememba navad: VarénejSa poraba tople vode.

Se lahko optimizira- 2) Solarno ogrevanje prostorov
dol ¢
olgorocno Izboljsanje izolacije objekta.
Ciljna vrednost Naj bi bila ¢im blizja vrednosti skupne koli¢ine uporabne
toplote.

Skupna koli¢ina predstavlja podatek, koliko toplotne energije se dejansko porabi za ogrevanje
vode in prostorov. Ce je hranilnik Ze segret in ¢e ni potrebe po toploti, se solarna toplota ne more
veé porabljati (presezki).

Rezultat kaze do koliksne mere poraba toplote sovpada z oskrbo.

Pod vplivom vrednosti 1) Osnovni podatki

2) Solarno ogrevanje vode

3) Solarno ogrevanje prostora
4) Solarni sistem

Vegji kot je sprejemnik, veéji je donos uporabne solarne energije.

Ciljna vrednost V Srednji Evropi lahko sprejemniki primernih dimenzij pokrijejo
del energetskih potreb za ogravanje vode (preko 60%). Poskus
100% oskrbe bi zahteval ogromen hranilnik in ne bi bil ekonomsko
in ekolosko smiseln. Preveliki sistemi namre¢ v poletnem casu
ustvarjajo velike presezke, v zimskem Casu pa vseeno ne uspevajo
pokriti celotnih potreb. Zato je pri nacrtovanju sistema pomembno
upostevati razmerje med direktnimi koristmi in velikostjo sistema.

Dodatno Tipi zgradb vkljucujejo profile porabe tople vode (kdaj in kaksne
S0 potrebe po topli vodi) in tipi¢ne podatke glede ogrevanja
prostora. Potrebe po ogrevanju so izracunane glede na podatke o
podnebju. Koli¢ino oskrbe s solarno energijo je mogoce izracunati
tudi iz naklona in orientacije sprejemnika. Na podlagi potrebe po
toploti je mogoce izracunati skupno koli¢ino uporabne topote

Sofinancira program R
Evropske unije L
Erasmus+ I



Skupna preseZna toplota v KWh/a \

Presezna toplota je toplota, ki je ne porabimo za ogrevanje vode ali prostora. Navadno jo _/©

sprejemnik sprosti nazaj v okolje. Uporabna bi bila zgolj v primeru, ¢e bi jo lahko preusmerili v
toplotno omrezje.

Ta rezultat je razlika med potrebo po toploti in skupno koli¢ino uporabne toplote. Le-ti pogosto
¢asovno ne sovpadata.

Pod vpli\_/om 1) Osnovni podatki
vrednost 2) Solarno ogrevanje vode

3) Solarno ogrevanje prostora
4) Povrsina sprejemnika

Manjsa kot je povrSina sprejemnika, manjs$i so presezki.

Ciljna vrednost Ce presezkov ne preusmerjamo v toplotno omreZje, morajo biti
ti ¢im man;jsi.

Dodatki PreseZa temperatura nastaja, ko temperatura vode v hranilniku
doseze maksimalno temperaturo, sprejemniki pa bi toploto Se
vedno lahko proizvajali. Dolo¢eni varnostni mehanizmi v tem
slucaju poskrbijo, da presezek temperature ne predstavlja
groznje za sistem in okolico.

Specifiéni donos sprejemnika v kWh/m?

Specifiéni donos sprejemnika predstavlja koli¢ino uporabne toplote na m? sprejemnika, ki jo
preko celotnega leta dobavlja sprejemnik, predstavljeno v kWh/m?leto.

Rezultat prikazuje donos, ki ga lahko pri¢akujemo od m? sprejemnika, name$¢enega na doloéeni
lokaciji z dolo¢eno orientacijo in naklonom. Zasencenost ni upostevana v tem primeru.

Pod vplivom 1) Osnovni podatki

vrednosti .. . .
2) Povrsina sprejemnika

Vecdja kot je povrSina, manjsi je specifi¢ni donos.

Se lahko optimizira- Orientacija sprejemnika

kratkorocno . .
Naklon sprejemnika

[zogibanje zasencenosti

Ciljna vrednost Vrednost bi morala biti ¢im vi§ja.
Dodatno Globalno son¢no sevanje variira med razlicnimi lokacijami, kar je

Ze upostevano v programu.

Donos sprejemnika je odvisen od zgradbe le tega. Program
vsebuje vrednosti za razli¢ne vrste sprejemnikov.
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Solarna pokritost v %

Solarna pokritost predstavlja delez, ki ga skupna koli¢ina uporabne solarne toplote predstavlja v
primerjavi s celotno potrebno toplote za ogrevanje vode, prostora ali pa kombinaciji obojega. Gre
za pogost parameter pri na¢rtovanju.

Pozor! Rezultati se razlikujejo med sistemi, ki so namenjeni zgolj ogrevanju vode ter sistemi, ki

tudi deloma ogrevajo prostor.

Pod vplivom vrednosti

1) Osnovni podatki

2) Solarno ogrevanje vode

3) Solarno ogrevanje prostora
4) Povrsina sprejemnika

Vedji kot je sprejemnika, vecja je pokritost.

Se lahko optimizira-
kratkoro¢no

Zmanjsanje porabe vode! ManjSa poraba tople vode pomeni
vecjo pokritost s solarno toploto.

Ciljna vrednost

Ce sistem ogreva zgolj vodo, ta pokriva ve¢ kot polovico
potreb po topli vodi. V primeru delnega ogrevanja prostora je
ta delez precej manjsi in je odvisen od podnebja in izolacije
objekta.

Dodatno

Cilj je dose¢i ¢im vi§jo pokritost s solarno energijo. Tezavo pri
tem predstavljajo presezki (izgube) v poletnem casu. Prav tako
lahko povecCanje pokritosti privede k veéji kompleksnosti
sistema in vi§jim stroSkom.

Nasprotno lahko sistemi z nizko pokritostjo porabljajo (skoraj)
celotno energijo, ki jo sprejemniki pretvorijo poleti. Dodaten
vir ogrevanja prostora lahko kompenzira primankljaje in tako
privede k visji stroskovni ucinkovitosti sistema. Koncept je
navadno uporabljen v primeru velikih termiénih solarnih
sistemov, pri katerih je glavni cilj stroSkovna ucinkovitost.
Visje razmerje pokritosti je priporocljivo v kombinaciji z
ogrevanjem na drva, saj tovrstnih sistemov ne uporabljamo v
poletnem Casu.

Kompromisna resitev je tako sistem, ki usklajuje potrebe in
stroske in je namenjen za gretje vode v manjsih stanovanjskih
objektih. Tako lahko s 70% pokritostjo zadostimo potrebam
po topli vodi v poletnem ¢asu brez uporabe vodnega grelca.
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PresezKi/poraba

Razmerje med presezki in porabo je vodilo pri nac¢rtovanju termiénih solarnih sistemov. Glede na
dane potrebe po energiji lahko tako zaklju¢imo, da veliki sistemi kljub zagotavljanju vecjega
deleza toplote povzrocajo hitrejSe segrevanje vode v hranilniku in poslediéno pogostejso

produkcijo presezkov, predvsem poleti.

Razmerje tako nakazuje delez ustvarjene toplote, ki jo dejansko lahko porabimo.

Pod vplivom vrednosti

1) Osnovni podatki
2) Solarno ogrevanje vode
3) Solarno ogrevanje prostora

4) PovrS§ina sprejemnika

Se lahko optimizira- kratkoro¢no

Velikost sistema.

Ciljna vrednost

Vrednost bi morala biti ¢im nizja.

Nacin porabe vode

Poraba vode: subjektivno ocenjevanje porabe vode stanovalcev objekta (ekonomi¢no, povpreéno,

potratno).

Vrednosti prikazujejo kateri na¢in porabe vode je bil izbran.

Pod vplivom vrednosti

2) Solarno ogrevanje vode

Poraba tople vode.

Se lahko optimizira- kratkoro¢no

2) Solarno ogrevanje vode

Sprememba navad: Ekonomi¢na poraba tople vode.

Ciljna vrednost

Vrednost naj bi bila ¢im nizja ("zelena"). Ta zahteva
samodisciplino vseh uporabnikov. ZmanjSevanje
porabe ima veéji ucinek v primerjavi z optimizacijo
donosa sistema, kombinacija obojega pa prinasa
ekponentni efekt.

Dodatek

Diagram v obliki semaforja prikazuje navade
prebivalcev in njihov vpliv na porabo toplote. Vedgji
sistem bi, predvsem v primeru velike (tudi ¢e ne
trajnostne) porabe omogocal boljse rezultate z vidika
razmerja porabe in presezkov. Kljub temu je prioriteta,
da poskusamo zmanjsati porabo toplote, tako z vidika
porabe tople vode (krajSe tuSiranje, skrbnejSa poraba
vode v gospodnjstvu, itd.), kot tudi z vidika ogrevanja
prostora (izboljSanje izolacije objekta).
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Izolacija

/7
@ _ lzolacija je narejena iz razli¢nih strukturnih komponent in gradbenih elemntov. lzolacijo

.. ocenjujemo preko koeficienta prenosa toplote v W/m? K.

Vrednost direktno prikazuje standard izolacij na danem objektu.

Pod vplivom 3) Solarno ogrevanje prostora
vrednosti .
Izolacija
Se lahko optimizira- Izboljsanje izolacije objekta
dolgoroc¢no
Ciljna vrednost Vrednost naj bi bila v zelenem polju.
Dodatek Nizja kot je vrednost, boljsa je izolacija objekta in manjse

toplotne izgube.

Opomba: Boljsa izolacija pomeni manjse potrebe po energiji.
Specifi¢ni donos sprejemnika posledi¢no postane manjsi, prav
tako tudi potrebna manjsa povrsina sprejemnika. Pomembno je
tudi omeniti, da je posledi¢no manj$a potreba po oskrbi s toploto
s strani pomoznega sistema ogrevanja, kar prinasa dodatne
prednosti za okolje. Pri tem izolacija igra klju¢no vlogo.

Ocena lastniStva

Samotojna ocena vsebuje skupek razli¢nih dejavnikov, ki vplivajo na primernost izbranega mesta.
Nekateri so omenjeni (interes lasnikov, starost sistema ogrevanja, itd.), nekatere pa se lahko zgolj
uposteva 0z. omeni v komentarjih.

Ocena je podana s strani uporabnikov in prikazana brez predhodnega izracuna.

Pod vplivom 6) Lastnistvo objekta
vrednosti

Se lahko optimizira- Orientacija sistema
kratkorocno

Naklon sistema

Izogibanje zasencenosti sistema

Ciljna vrednost V idelanem primeru naj bi bila obarvana zeleno.

Dodatek S tem parametrom zelimo uc¢encem pokazati, da odlocitve ne
temeljijo zgolj na znanstveno-matemati¢nih podatkih, temveg,
da na uspeh projekta vpliva tudi ¢loveski faktor.

Sofinancira program R
Evropske unije L
Erasmus+ I



Optimizacija

Optimizacija solarnega sistema je tako kompromisna resitev:

Vegji sprejemnik povzroci:

o Vecjo solarno pokritost
o Vec uporabne solarne energije
... to, kar Zelimo...
istoCasno pa:
. Visje presezke, visje razmerje med presezki in porabo
. Nizji specifi¢ni donos sprejemnika

... sistem je prevelik in predrag.

ReSitev:
Tehtajte med solarno pokritostjo, uporabno energijo, specifi¢cnim donosom sprejemnika na eni

strani (zelimo, da so ¢im visji) in presezki, razmerjem med presezki in porabo na drugi strani
(Zelimo, da so ¢im niZzji).

Ustvarjanje razvrstitve

Orodje za nacrtovanje ne more sprejeti odlocitve, Kateri nacrt projekta je “najboljsi”, saj je
potrebno upostevati zelo razli¢ne kriterije. Orodje lahko “zgolj” zagotovi podatke za primerjavo,
na podlagi katerih lahko sprejmemo argumentirano odlocitev.

Razvrstitvena tabela lahko poenostavi proces:

Prikazani so trije kriteriji med katerimi lahko u¢enci izbirajo in argumentirajo pomembnost
razli¢nih moznosti.

S to izbiro: Sistem mora omogociti ...

Zmanjsanje izpustov ... najvec¢ji vpliv na podnebno krizo.

TGP

Solarna pokritost ... najboljse sovpadanje med potrebno in zagotovljeno

koli¢ino uporabne toplote.

Ocena lastnistva ... najve¢jo moznost za dolgoro¢no koriséenje sistema.

V rezultatih razvrstite moznosti in potrdite izbiro s pritiskom na gumb “Razvrsti”. Pojavil se bo
nov stolpec, v katerem bodo oznacena razvrstitev.

Izberi projekt

Ce ste razvrstili projekte in zakljuéili naértovanje, za izbiro projekta kliknite na logotip Nasega
solarnega mesta v prvem stolpcu. Vrednosti, povezane s termi¢nega solarnim projektom bodo
vkljucene v vodnik po procesu.

Dodatek
Pravila za tovrstno interpretacijo so veljavna za Srednjo Evropo s priblizno vsoto letne globalne
radiacije enako 1100 kWh/m?*/a.
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Uc¢na enota 3.1 — U¢ni nacrt

Izbira mesta za namestitev

jogeyel
V tej enoti bodo ucenci s pomocjo Orodja za nacrtovanje Nasega solarnega mesta dologili
najprimernejso lokacijo za namestitev sistema. Ucenci bodo spoznali, da obstaja ve¢ dejavnikov,
ki vplivajo na izbiro primernega mesta za namestitev termi¢nega solarnega sistema. Orodja
pomagajo pri pridobivanju dejstev, vendar klju¢no odloc¢itev vedno oblikujemo s tehtanjem med
dejstvi in skupinsko diskusijo.
CAS: 45 min
ORGANIZACIJA RAZRED: frontalna, skupinsko delo
METODOLOGIJA: diskusija, spletno delo z Orodjem za nacrtovanje
CILJI UCNE URE:
Cilji projekta: Energija
Ucenci se naucijo:
- Izraunavanje dnevne porabe tople vode na Soli
Dodatni cilji:
nauciti se kako uporabljati Orodje za nacrtovanje Nasega solarnega mesta
nauciti se Kateri dejavniko vplivajo na izbiro primernega mesta
MATERIALL:
- racunalnik, projektor
UVOD/MOTIVACIJA (15 min): B
Ucitelj izvede hiter uvod o tem, kako delujejo J i oriezz’r;lii‘ju
sprejemniki  sonéne energije in  z ucenci |[ReRESEETEEETEN LN
prediskutira razlicna mozna mesta namestitve. e :
Ideje se lahko na tablo belezijo v obliki miselnega
vzorca. g _VMESTO nc;mzsﬂfvg
. // ermicnega solarnega sistema
Nato udenci izpolnijo Delovni list te ucne enote. | MRk
Le-ta_vsebuje enaka vprasanja, ko'g ta, s katerimi v bl o D Ali s lcsi;r:}:?sfrmjuz
Orodju za nacrtovanje oblikujemo nacrt kluba Vatrseuanie
termi¢nega solarnega sistema. Ker je iskanje
odgovorov zahteva dolo¢en del raziskovanja,
razdelimo uc¢ence v manjse skupine (toliko skupin, kolikor razli¢nih projektov bo oblikovanih) in
jih naro¢imo, naj poiscejo odgovore na vprasanja. Delovni list 1 lahko najdete spodaj.
GLAVNI DEL (30min):
Utitelj u¢encem razlozi uporabo Orodja za nacrtovanje. Pred tem je potrebna prijava/registracija.
Skupine predstavijo njihove lokacije in dopolnijo podatke za njihov projekt. Druge skupine lahko
to spremljajo preko projektorja.
1. Direktno na zemljevidu ali preko iskalnega polja izberejo mesto, kjer naj bi stal termi¢ni
solarni sistem. Nato priblizajo perspektivo, da razlo¢no vidijo lokacijo ali objekt.
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6.

7.

Kliknejo na + Dodaj solarni sistem in dolo¢ijo obmocje za potenicalno gradnjo.

Skupina odgovori na vprasanja S pomo¢jo podatkov iz delovnega lista. Nato pritisnite
gumb Shrani.

Orodje za nacrtovanje potrebuje nekaj ¢asa za izdelavo izracuna.

Nato naslednje skupine ponovijo vse korake (1 do 4) dokler niso vneseni solarni sistemi
vseh skupin. Vsi sistemi se bodo pojavili v tabeli “Vasi termiéni solarni sistemi”.

Ucitelj pojasni tabelo in izra¢unane vrednosti.

Razred prediskutira razvrstitev. Prikazemo tri Kriterije, otroci pa nato oblikujejo odlocitev

in pojasnilo, kako so pretehtali rezultate med seboj.

8.

S to izbiro: Prednost ima projekt, ki ima ...

ZmanjSanje ... najvecji vpliv na podnebno krizo.

izpustov TGP

Solarna ... najboljse sovpadanje med potrebno in

pokritost zagotovljeno koli¢ino uporabne toplote.

Ocena lastniStva ... najve¢jo moznostjo za dolgoro¢no kori¢enje
sistema.

Kriterije se razvrsti, in pritisne gumb “Razvrsti” — nato se pojavi nov stolpec v tabeli

rezultatov, ki prikazuje razvrstitev.

OCENJEVANJE (5min):

Na podlagi vseh ugotovitev ucenci predlagajo najboljso lokacijo za namestitev termic¢nega
solarnega sistema. Ugitelj vodi diskusijo s svetovanjem glede moznosti priklopa na obstojeco
napeljavo in uporabnosti lokacije.
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Ué¢na enota 3.1 — Delovni list

Nacrtovanje solarnega sistema z Orodjem za nacrtovanje NaSega
solarnega mesta

Ime ucenca:

Komentarji/pomembne informacije o nacrtu:

Mesto (to€na pozicija in velikost je preracunana v Orodju za nacrtovanje):

Uporaba:
[0 Sola [ Sportni objekt [ Hisa [0 Veéstanovanjska hisa
L] Bolnica [l Dom za ostarele [ Restavracija

Stevilo oseb, ki koristijo solarni sistem:

Poraba tople vode v litrih na dan:

] Ekonomi¢na L] Povpreéna L] Potratna

L1 Ali se tudi sami ogrevate?? Ce je odgovor ne, na naslednja vprasanja v tem
sklopu ni potrebno odgovarjati!

Ogrevana povrsina v m??

L1 Ali je topla voda povezana z ogrevanjem?

Izolacija: [J Pasivna hisa [J Nizko-energetska hisa
[J Nova hisa [J Starej3a renovirana hia
[ Starej3a hisa [ Starej3a hi3a, ki ne tesni

Izolacijski standard objektov v m? K/W: 0,35 Pasivna hisa, 0,65 Nizko-energetska hisa, 0,9 stara
renovirana hisa, 1,5 stara hisa, 2 stara hisa, ki ne tesni
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Maksimalna temperatura gretja:

40° Talno gretje 50° Nizkotemperaturni radiatorji 75° Standardni radiatorji

Dostopna povrsina strehe v m?:

Povrsina sprejemnika v m?:

Azimut/Orientacija solarnega sistema:

0° =Jug

Naklon solarnega sistema:

Kako ogrevate toplo vodo?

[ Kurilno olje ] Plin [J Ogrevanje s toplovoda

[] Biomasa 1 Elektrika L] termi¢ni solarni sistem

Kaksna je trenutna cena energijskega vira na kWh v €?

L] Ali je lastnik zainteresiran za vzpostavitev termi¢nega solarnega sistema?

[ Ali se naértuje obnova?
Kako star je obstojeci sistem ogrevanja prostora in vode?

] <5let [1 <15 let 1 >15 let

Komentar o lastnistvu objekta:

Vasa skupna oceni lastnistvo objekta?

[ Dobra izbira [J Srednja izbira [ Slaba izbira
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Sofinancira program

‘ Kontakti:

SPLETNA STRAN: https://solartown.eu/

NACIONALNI KONTAKTI:

akaryon GmbH, Avstrija

Spletna stran: http://www.akaryon.com/

Climate Alliance Austria, Avstrija
Spletna stran: http://www.klimabuendnis.at/

Solar Heat Europe/ESTIF

Spletna stran: http://www.solarheateurope.eu/

KPE Pertouliou Trikkeon, Gr¢ija

Spletna stran: https://blogs.sch.gr/kpepertoul/

Zavod VseUK, Slovenija

Spletna stran: http://www.vseuk.si

Evropske unije
Erasmus+

—akaryon©

\ Climate Alliance
\ Austria

ak

Podpora Evropske Komisije pri izdelavi te publikacije ne predstavlja potrditve
vsebine, ki odraZza zgolj poglede avtorjev. Komisija ni odgovorna za kakrsno koli
uporabo informacij, ki jih najdemo v publikaciji.
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